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شناسی زیست  |1404ماه شهریور 27|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 تغییر  را  خود  قطر  خون،   اکسیددی  کربن  میزان  یر تأث  تحت  که   است  هاییرگ  مشخصۀ  مورد،   دو  کدام   ،معمول  طوربه  -1

 دهند؟می

 .باشند داشته  ای ماهیچه ۀبنداردر ابتدای خود  است  ممکن  و هستند پایه  غشای  حاوی( 1

 .دارند  نقشبدن  خون حجم  بیشتر نگهداری  درو   شود می وارد  آنها ۀدیوار  به بیشینه، فشار ( 2

 .است آئورت از کمتر  آنها در دیواره،  کل به ای ماهیچهلایۀ  ضخامت   نسبت و  دارند  قرار  اندام عمق در ( 3

 .شوندمی  دیده رد گِبیشتر  عرضی برش در و دهند می انجام راها در مویرگ خون جریان  اصلی تنظیم ( 4

 )نفرونِ( انسان، کدام عبارت درست است؟درخصوص ساختار گُردیزۀ    -2

 خوردۀ دور قرار دارد. شکل در امتداد لولۀ پیچU( قطورترین بخش لولۀ 1

 کند. خوردۀ دور دریافت میکننده، ادرار را از تنها یک لولۀ پیچ( هر مجرای جمع2

 رد.( بخش صعودی لولۀ هنله در مجاورت قسمتی از بخش سرخرگی شبکۀ مویرگی دوم قرار دا 3

 شود. تری نسبت به انشعابی از سیاهرگ کلیه، به دو شاخه تقسیم می( سرخرگ وابران، در سطح پایین4

 های قلب انسان، کدام عبارت درست است؟در ارتباط با دریچه  -3

 شود.تر قلب میترین دریچۀ قلبی، منجر به ایجاد صدای واضح و کوتاه( بسته شدن عقبی1

 کند. ، در مرحلۀ انقباض بطنی، به سمت پایین حرکت میترین دریچه( قطعات جلویی2

 ها قرار دارد. کنندۀ خون تیره به شُش( بالاترین دریچه، در ابتدای سرخرگ منتقل3

 کند.ترین دریچه، از بازگشت خون روشن به دهلیز چپ جلوگیری می( پایین4

 های سمت چپ بیشتر است؟ به حفره  انسان، نسبتهای سمت راست قلب  های زیر، در حفرهچند مورد از ویژگی  -4

 تر ای در حفرات پایینالف ـ ضخامت لایۀ ماهیچه

 ب ـ تعداد منافذ سیاهرگی واقع در دیوارۀ پشتی حفراتِ بالاتر

 شده از گره اول شبکۀ هادی ای خارجج ـ تعداد دسته تارهای ماهیچه

 بطنی   ـی دهلیزی  هاشده به دریچههای ارتجاعیِ متصلد ـ تعداد طناب

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 دهد؟ مطابق مطالب کتاب درسی، درخصوص مراحل تخلیۀ ادرار، کدام مورد پس از سایرین رخ می  -5

 های بندارۀ خارجی میزراه ( استراحت یاخته2 های کششی دیوارۀ مثانه ( تحریک گیرنده1

 های بندارۀ انتهای میزنای ( استراحت ماهیچه4 در دیوارۀ میزنای  شکل( وقوع حرکات کرمی3

 کند؟می پیدا بیشتری  خم وپیچ  ،موارد  سایر   به  نسبت  مسیر  کدام  در  خون  انیجر  -6

 آئورت جلوی از  آن عبور تا  بطن از  تیره خون خروج( 1

 قلب   ازآن  خروج تا راست دهلیز  به روشن خون  ورود( 2

 چپ  دهلیز پشت   از آن  عبور تا  بطن از روشن  خون وجخر( 3

 راست  دهلیز  به رسیدن تا  آئورت مجاورت از  گردن  ۀتیر خون عبور ( 4
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شکل غیرارادی در نوزادان و بعضی از کودکان، کدام مورد ترین علت تخلیۀ مثانه بهمطابق با مطالب کتاب درسی، مهم  -7

 است؟

 ( عدم وجود ارتباط بین مغز و نخاع1

 ( عدم هماهنگی بین بندارۀ داخلی و خارجی میزراه 2

 شکل نگرفتن ارتباط کامل بین دستگاه عصبی و میزراه  (3

 های مرکزی دستگاه عصبی ( ناقص بودن ارتباط بین بخش4

 با توجه به نوار قلب موردنظر، کدام عبارت درست است؟  -8

 شود.، پیام الکتریکی به سمت گره دوم منتقل میBو   A( در حدفاصل نقاط 1

نقاط  2 در حدفاصل   )C    وA  بطن، حجم خون در  ممکن  موجود  حداقل  به  ها 

 رسد. می
 کند.لختی به سمت پایین حرکت می، قطعات دریچۀ دولختی و سهDو   B( در حدفاصل نقاط  3

 شود.شده از گره دوم در سراسر دهلیز چپ منتشر می، پیام الکتریکی خارجDو   C( در حدفاصل نقاط  4

 است؟  نادرستشرات«  کدام مورد، در ارتباط با »دفع و تنظیم اسمزی در ح  -9

  ایهای استوانهها از یاخته( بازجذب آب و یون1

 معده و روده های مالپیگی در مجاورت ( قرارگیری لوله2

  صورت مجزا به روده ( تخلیۀ محتویات هر لولۀ مالپیگی به3

 پذیری اندک در آب از طریق مخرجدار با انحلال( دفع مادۀ نیتروژن4

  اند؟شده مرتب کمتر  به  بیشتر   از تعداد،  اساس   بر   زیر  موارد  چپ،   به  راست  از  بترتیبه  گزینه  کدام  در  -10

 بالغ  دختر  در  منفرد  لنفی  اندام   انواعالف ـ  

  جنین  در  قرمز  گویچه   سازنده  اندام  انواعب ـ  

 ریز   سیتوپلاسمی   هایدانه  با  سفید  گویچه  انواعج ـ  

 قرمز   هایگویچه  درون آهنِ  آزادکننده اندام  انواع د ـ  

 »د« - »ج«  - »ب«  - ( »الف« 2  »د« - »ج«  - »الف«  - ( »ب« 1

 »ج« -»د«   - »ب«  - ( »الف« 4  »ج« -»د«   - »الف«  - ( »ب« 3

 در انسان سالم، کدام مورد صادق است؟  ادراردرخصوص ترکیب شیمیایی    -11

 پذیر است.ادرار امکانهای موجود در بدن تنها از طریق تغییر میزان حجم ( تنظیم غلظت یون1

 کننده را تغییر دهد.( فرایند بازجذب ممکن است ترکیب شیمیایی ادرار وارد شده به مجاری جمع 2

 گردد. شود که با ادرار دفع میای غیرسمی تبدیل میاکسید، به مادهدی( آمونیاک از طریق ترکیب با کربن3

 شود.ترین مادۀ دفعی آلی در ادرار تبدیل می نها در کبد، به فراوان( از تجزیۀ آمینواسیدها، آمونیاک تولید شده که ت4

 مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -12

 ای از انسان سالم و بالغ که ....................، دارای ....................، نسبت به کلیۀ دیگر است.«طور معمول، کلیه»به

 تری سطح با آخرین مهرۀ کمری قرار دارد ـ میزنای کوتاه( هم1
 تریشود ـ سرخرگ طویلهای انتهایی می( حفاظت بیشتری توسط دنده2
 تریبند )دیافراگم( قرار دارد ـ سیاهرگ طویل( در فاصلۀ بیشتری از میان3
 ی ترکند ـ سیاهرگ کوتاه( سرخرگ آن از پشت بزرگ سیاهرگ زیرین عبور می4
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مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص مقایسۀ دستگاه گردش مواد در کرم خاکی و ملخ، کدام عبارت درست    -13

 است؟

 شود. دار انجام مییلۀ منافذ دریچهوسبه( در ملخ برخلاف کرم خاکی، خروج مایعات از قلب، 1

 شود.ها انجام میمویرگ( در ملخ همانند کرم خاکی، تبادل مواد مغذی، دفعی و گازها، توسط 2

 شوند.های متصل به قلب، به درون قلب باز میهای رگ( در کرم خاکی برخلاف ملخ، برخی از دریچه3

 شود. های متصل به قلب انجام مییلۀ یکی از رگوسبه( در کرم خاکی همانند ملخ، بازگشت مایعات به قلب، 4

 ها، کدام مورد درست است؟ود. درخصوص این بخششدر برش طولی کلیۀ انسان، سه بخش مشخص دیده می  -14

 های کلیه، در مجاورت ساختار قیف مانند قرار دارد. ترین ناحیۀ هرم( روشن1
 تر است.ها تیرهنسبت به سایر بخش ( بخشی که در مجاورت کپسول کلیه قرار دارد،2
 کند. ارد میزنای میطور مستقیم از طریق مجرایی مجزا وبه را ( هر هرم کلیه، محتویات خود 3
 های بومن درون آن قرار دارند.های کلیه به سمت بخشی قرار گرفته است که کپسول( رأس هرم4

 در انسان باعث ایجاد خیز )اِدِم( شود؟  تواند نمیکدام مورد زیر   -15

 بند های شکمی و میان( فلج شدن ماهیچه2  ( افزایش فشار در دهلیز راست1

 کف دست  ناحیۀ  لنفاوی  هایرگ  و  هاگره  برداشتن  (4 جود در بخش اول خون های مو( تخریب پروتئین3

یری بر حجم ادرار تأثدهد. تغییرات این ساختارها در انسان، چه  شکل زیر، ساختارهایی متعلق به گوسفند را نشان می  -16

 ها()با فرض ثابت بودن مقدار بازجذب در کلیه ؟خارج شده از بدن دارد

 دارد. 3اثری مشابه با گشاد شدن  2( گشاد شدن 1

 دارد.   4اثری متفاوت با تنگ شدن  3( گشاد شدن 2

 دارد.  1اثری متفاوت با تنگ شدن  3( انقباض دیوارۀ 3

 دارد. 4اثری مشابه با گشاد شدن  2های ( انقباض بنداره4
 

مهره با سادهبالغ  دار و  مهره  یدرخصوص جانور  -17 به سایر  داران، کدام مورد درست  ترین سامانۀ گردش خون نسبت 

 است؟

 رود.سیاهرگ حاوی خون همۀ بدن، از حدود نیمۀ مسیر خود، به سمت بخش پشتی بدن می( 1

 کند.خون ضمن یکبار گردش در بدن، دو مرتبه از فضای درونی قلب عبور می( 2

 رگ بدن، به منفذ خروجی بطن متصل شده است.ترین سرخکوتاه( 3

 سطح با دهلیز قرار دارد.سرخرگ حاوی خون تیره، هم( 4

  شود؟  کلیه  نارسایی  بروز  باعث  تواندمی  زیر،   موارد  از  مورد چند  کند، می  زندگی  کلیه  یک   با  که  فردی  در  -18

 کوتاه   بسیار  مدتی  در  شدید  وزن  الف ـ کاهش

 شکمی  ناحیۀ  در  سرخرگ آئورت  های شاخه  ب ـ انسداد

 لگنچه  پس از  نواحی  در  اسیداوریک  بلورهای  ج ـ رسوب

 د ـ مسدود شدنِ دریچۀ موجود در محل اتصال میزنای به مثانه

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 
 

آزمو ن وی ای پی
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  است؟  نادرست  مورد  کدام   لنفی،   دستگاه  اجزای  درخصوص  -19

 است.  ایقطعه دو  هایدریچه  حضور محل لنفی،   گره با  مرتبط هایرگ در  متسع ( نواحی1

 کند. می عبور  نیز گردن سیاهرگ  پشت  از گذرد، می راست دهلیز  کنار  از که  لنفی  ( مجرایی 2

 شود.می  تخلیه ایزیرترقوه سیاهرگ ترینکوتاه به که  ریزد می لنفی مجرایی به راست،  بغل یرز ( لنفِ 3

 گذرد. می آئورت قوس  پشت از که شود می تخلیه لنفی مجرایی  به شکم،  حفره درون  لنفی اندام هر ( لنف 4

 مورد   کدام است،  دیگر مرحلۀ از  بیشتر بسیار قلب،  به شده وارد خون حجم که قلبی دورۀ از ایمرحله دو درخصوص  -20

 است؟  صادق

 . هستند شل دولختی،  ۀدریچ  قطعات  به متصل  ارتجاعی های طناب آنها، دوی  هر در ( 1

 . رسدمی پایان  به ، قلب فوقانی   حفرات برای انقباض  الکتریکی تحریک آنها،  از یکی  در  فقط ( 2

 .ندااستراحت  حال  در  قلب  ایماهیچه های یاخته ۀهمدر کل طول مرحله،  آنها،  از یکی  در  فقط ( 3

 . شودمی شنیده ها دریچه  بستن صدای   سینه، قفسه  روی  پزشکی گوشی  دادن  قرار  با آنها، دوی  هر در ( 4

 کند؟ می  متمایز   مقابل  ۀ کلی  از  را  شودمی  حفاظت  بیشتری   ۀ دند  تعداد  توسط  که  ای کلیه  زیر،   موارد  کدام  -21

 . گذردمی  آئورت جلوی  از آن،   سیاهرگالف ـ  

 ب ـ سیاهرگ آن جلوتر از سرخرگ آن قرار دارد.

 تر از میزنای کلیۀ مقابل است. طویل  آن،  میزنایج ـ  

 .است مقابل  ۀکلی  رگسرخ  از  ترطویل  آن،  سرخرگد ـ  

  ( »ب« و »د« 2  »الف«، »ب« و »د«  (1

 و »ج«  ( »ب« 4  ( »الف« و »ج« 3

است؟ )در    نادرستقرار دارد، کدام عبارت    عیما  یبا نوع  م ی قلب انسان که در تماس مستق  ۀواریاز د  هیدرخصوصِ دو لا  -22

 .(مینامیم  Bرا    تریخارج  ۀ یو لا  Aرا    تریداخل  ۀ یکه لا  دیرینظر بگ

1 )A  همانندBکلاژن دارد.  ی ها، رشته  

2 )A  نسبت بهBدارد.   یشتری ، ضخامت ب 

3 )A  برخلافB خون نقش دارد. ان یکردن جر  طرفهک ی ، در  

4 )A  برخلافBسمت خود است. کی در   ییهایبرآمدگ ی ، دارا 

 است؟   نامناسب، برای تکمیل عبارت زیر  موردمطابق مطالب کتاب درسی، کدام   -23

 ر معمول، در کلیۀ انسان، تنها یکی از مراحل تشکیل ادرار که .................... .« طو»به

 خون نقش مهمی دارد  pHدهد، در تنظیم میزان را در گُردیزه )نفرون( افزایش می H+( مقدار  1

 گیردگیرد، در بخش مرکزی کلیه صورت می( در بیشتر موارد با صرف انرژی زیستی صورت می2

 کندهای بافت پوششی در انجام آنها نقش مهمی دارد، مواد را براساس اندازه منتقل مییاخته( 3

 شوددهد، به محض خروج مواد از کپسول بومن آغاز می( غلظت گلوکز را در گُردیزه تغییر می4
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شناسی زیست  |1404ماه شهریور 27|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 است؟  تنادرسدهد. کدام مورد در ارتباط با آن  تصویر زیر، طرحی از بدن پلاناریا را نشان می  -24

 قطورترین بخش از حفرۀ گوارشی وجود دارد.  2در محدودۀ ( 1

 . انشعاباتی از حفرۀ گوارشی درون بدن قابل مشاهده است 1در محدودۀ ( 2

 تر هستند. دو مجرای گوارشی نسبت به حفرۀ دهان بسیار باریک   4در محدودۀ  (  3

مجرای واحد شکل  از پیوستن فقط دو مجرای گوارشی، یک    3در محدودۀ  (  4

 . گیردمی

اند، مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در خصوص دو ساختاری که برای انجام نخستین مرحلۀ تشکیل ادرار متناسب شده  -25

 کدام مورد صادق است؟ 

 های بسیار باریکی در ساختار خود دارد. ( فقط یکی از آنها، شکاف1

 بلند و پا مانند است.های هایی با رشته( فقط یکی از آنها، حاوی یاخته2

 های پروتئینی دارند. ( هر دوی آنها، سطح خارجی پوشیده شده با رشته3

 خون را دارند.  pHین مرحلۀ تشکیل ادرار بر مؤثرتر( هر دوی آنها، توان انجام 4

چند مورد درست  های خونی در دوران جنینی،  های مؤثر در تولید یاختهمطابق مطالب کتاب درسی، در ارتباط با اندام  -26

 است؟

 کنند. الف ـ همۀ آنها، در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش خون، نقش اصلی را ایفا می

 ( مرده در دوران بلوغ، نقش اصلی را دارند.RBCهای قرمز )ب ـ همۀ آنها، در تخریب گویچه

 سازند.دار را مینج ـ برخی از آنها، از ترکیب دو نوع مادۀ معدنی با یکدیگر، نوعی ترکیب آلی کرب

 دهند. د ـ برخی از آنها، در شرایط کمبود اکسیژن محیط، مقدار ترشحات هورمونی خود را افزایش می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کند؟ می متمایز  ریزی، کدام مورد حالت شدید را از حالت محدوداز خون کننده  فرایندهای جلوگیری  در ارتباط با  -27

 .کنندمی  ایجاد درپوش و سبندچ می یکدیگر به ها گرده( 1

 . یابندمی تماس  فیبرین  با و یافته  تغییر قرمز هایگویچه درون  اسمزی  فشار ( 2

 . است داردانه و  رنگ بی  ذرات  ۀ عهد بر ، نخوهدر رفتن   از جلوگیری  در اصلی نقش ( 3

 . است دخیل  لخته  ساخت در  فیبرین، جمله  از  خونابمحلول در  هایپروتئین روی  اثرگذاری  با  ترومبین( 4

 سازد؟مطابق مطالب کتاب درسی، کدام ویژگی، هر ماهی ساکن آب شور را از هر ماهی ساکن آب شیرین، متمایز می  -28

 ( ترشح محلول نمکی بسیار غلیظ به درون لولۀ گوارش1

 بیشتر بودن فشار اسمزی مایعات بدن نسبت به محیط  (2

 ها ادرار غلیظ توسط کلیه صورتبهها ( دفع برخی از یون3

 تبادل گازها در آبشش  منظوربه( باز و بسته شدن دهان تنها 4
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شناسی زیست  |1404ماه شهریور 27|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 دهلیزی  با   مرتبط  بطن   بگیرید  نظر  در)  است؟  درست  قلب،   های بطن  بین   ۀ مقایس  خصوص  دراز موارد زیر،    مورد  چند  -29

   .(است شده  نامیده 2  بطن  دیگر،  بطن  و   1 بطن  است،   تر وسیع  جلویی  نمای   در  که

 .است  بیشتر   1  بطن   به  نسبت  2  بطن  در  هادی  تارهای  تعداد   الف ـ

 قرار دارد.  2  بطن  درون  قلب،   کل  ای ماهیچه  برآمدگی  ترین طویل ب ـ  

 .دارد  قرار 1  بطن  درون  ارتجاعی،  هایطناب  فاقد  فضای   ترینوسیعج ـ  

 .است بیشتر  2  بطن   به  نسبت  1 بطن  در  ایماهیچه  های برآمدگی  تعدادد ـ  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ،این موضوع  با  ارتباط  در  مورد،   کدام.  کندمی  ایجاد  گوناگونی  عوارض  مختلف،   نواحی  در  رسوب  با  خون  کلسترول  -30

 است؟   درست

 .یابدمی کاهش   (مدِ اِخیز ) بروز احتمال  کبوتری،  لانه هایدریچه  کنار  در  آن رسوب  با( 1

 یابد. افزایش می ها شش پرخونیِ احتمال  قلب،  جلوی در  عمودی   تاجی  سرخرگ درون  آن رسوب ( با 2

 . شود قلبی ۀ سکت بهمنجر تواندمی رسانی، خون اختلال تاجی، سیاهرگ قطورترین  درون  آن رسوب  ا( ب3

 شود. بطن چپ  هاییاختهباعث مرگ  تواندمی قلب،  جلوی در  مایل تاجی سرخرگ ترینطویل در  آن  رسوب( 4
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دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 27 شهریورماه 1404

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150

20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

مرور و تثبیت پایۀ دهم



بودجه بندی دروس این آزمون

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

2 سؤال3 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم

یک آزمون تعيين سطح و ارزیابی پایۀ دهم 

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایه یازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤،  تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه یازدهم دریافت می کنید.
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه شهریور ۲۷|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

 های زیر درست است؟ چند عبارت از عبارت  -3۱ 

 دهد.الف: دما کمیتی است که مقدار انرژی درونی کل یک جسم را نشان می

 های دماسنجی هستند. ب: فشار و تابش گرمایی از کمیت

 های الکلی، تغییر حجم الکل است.ج: کمیت دماسنجی در دماسنج

 های معیار است.دماسنج بیشینه ـ کمینه، یکی از دماسنجد:  

۱)۱ 2 )2 3 )3 4 )4 

و سردترین نقطه در قطب جنوب  F158ای در کویر لوت است که دمای آن تا حدودروی زمین، ناحیه  ۀ ترین نقطگرم  -3۲

−Cاست که دمای آن تا  89  .اختلاف این دو دما چند کلوین است؟ گزارش شده است 

۱ )69 2 )۱59 3 )247 4 )433 

 است؟  نادرستکدام گزینه    -33

 کند.( دماسنج تابشی بر اساس آشکارسازی شدت تابش گرمایی کار می۱

 دهنده آن و دما بستگی دارد. ( گرمای ویژه یک جسم به جنس ماده تشکیل2

 گویند. کند را کمیت دماسنجی میگیری که با گرمی و سردی جسم تغییر می( هر مشخصه قابل اندازه3

 باشند. های معیار می( دماسنج گازی، دماسنج مقاومت پلاتینی و ترموکوپل دماسنج4

برابر عدد دمای آن برحسب درجۀ فارنهایت است. دمای این جسم چند   66/5عدد دمای جسمی برحسب کلوین    -3۴

 درجه سلسیوس است؟

۱ )20 2 )۱0 3 )5/7 4 )5 

 برابر شود؟  Bو    Aسلسیوس افزایش دهیم تا طول دو میلۀ   ۀها را چند درجدمای میله  ، در شکل زیر  -35

B A( K , K )
− − − − =   = 5 1 5 12 10 4 10 

۱ )80 2 )۱80 

3 )200 4 )250 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه شهریور ۲۷|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

cmای به مساحت  دایره  مربع شکل یک حفره  مسیمطابق شکل، درون یک ورقه    -36 
ایم. اگر دمای این ایجاد کرده  2400

/ورقه را افزایش دهیم، طول ضلع ورقه   cm50 متر مربع خواهد شود. مساحت حفره پس از تغییر دما چند سانتیمی  3

 شد؟

۱ )4/402 

2 )8/404 

3 )6/409 

4 )4/4۱0 

−Cایم. در دمای  بنزین ریخته  cm105و ارتفاع    cm10ای با قطر قاعده  درون یک مخزن استوانه  -3۷ 5   ارتفاع بنزین

cm100  پوشی شود، در چه دمایی بنزین از ظرف سرریز باشد. اگر از انبساط ظرف در نتیجه افزایش دما چشممی

) شود؟می K )
− − = 3 110

¸Äq¹M
 

۱  )C45 2  )C50 3  )C55 4  )C60 

میلۀ    -38 دو  طول  تغییرات  نمودار  زیر،  می  Bو    Aشکل  نشان  دما  تغییر  اثر  در  میلهرا  طول  دمای  دهد.  در  چند  ها 

A متر است؟سانتی B( / ) = 1 8 

۱ )4/22  

2 )2/23  

3 )6/23  

4 )24 

MLهای به طول  Nو    Mدر شکل زیر، یک سر دو میلۀ فلزی     -39 cm=50وNL cm=40 به دیوارهایی متصل بوده و

متر است. دمای محیط به چند درجۀ سلسیوس برسد تا این دو میله میلی 3و فاصلۀ بین دو میله  C10دمای محیط 

N با هم تماس پیدا کنند؟   M( , )
K K

− − =   = 6 61 115 10 12 10 

۱ )240 2 )250  

3 )260 4 )270 

 

cmبرابر C23مساحت یک ورقۀ فلزی در دمای   -۴۰
مساحت این برحسب درجۀ سلسیوس  است. در چه دمایی  2800

شود؟ )ضریب انبساط طولی این فلز می  cm2801ورقه
K

−=  6 15  است.(    10

۱ )۱28 2 )۱36 3 )۱48 4 )۱53 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه شهریور ۲۷|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

دو کره شعاع خارجی  است.    زیر  مطابق شکل  Bو    A  ۀ دو کر  یدما برا   راتییبرحسب تغ  شدهدریافت  یگرما نمودار    -۴۱ 

B  ،3  ۀ کر  یانبساط طول  بیتوپر است و ضر  A  ۀ و کر  یتوخال  B  ۀ کر  یاست ول  کسانی
4
 ۀ کر   یانبساط طول  بیبرابر ضر   

A  است؟  الزاما درستدو کره    ن یدر مورد ا  ریز  هایعبارته تعداد از  چ  .است 

B ،  3  ۀحجم کر  ش یافزا  ،میبده  یکسانی  ی کره گرما  اگر به دو   :الف
2

ۀ حجم کر  ش یبرابر افزا  

A   .خواهد بود 

 A  ۀقطر کر  رییکمتر از تغ  B  ۀقطر کر   ر ییتغ  ،می اندازه بالا ببر  کیکره را به    دو  ی اگر دما  :ب

 بود.    خواهد

 یابد. کاهش میآن    یو شعاع خارج یشعاع داخلنسبت    ،B  ۀکر   یدما   ش یبا افزا  :ج

 . باشدیم  B  ۀکر  هژی و  یدو برابر گرما   A ۀکر  ژهیو   یگرما   :د

 3( 4 2( 3 ۱( 2 ( صفر ۱

 Q8ی  گرما،  m۲  به جرم   Bبه جسم    اگر  رود.یم   بالاC10آن   یداده شود، دما  Q  یگرما،  mرم  جبه    Aاگر به جسم    -۴۲

 است؟   Bجسم    ۀژ یو  ی چند برابر گرما  Aجسم   ۀ ژیو  ی رود. گرمایبالا م C5آن  یه شود، دما ددا

۱)
1
8

 2)
1
2

 3 )2 4 )8 

mۀ متری نسبت به سطح زمین با سرعت اولی  6۰از ارتفاع  C20گرم و دمای اولیه   ۱۰۰ای مسی به جرم  گلوله   -۴3

s
به  20

سلسیوس است پرتاب شده و در آن   ۀگرم آب صفر درج  ۲۰۰درون ظرف عایقی که روی زمین قرار گرفته و حاوی  

سلسیوس   ۀشود. اگر تبادل انرژی فقط بین آب و گلوله مسی صورت گیرد، دمای نهایی مجموعه چند درجمتوقف می

Jنظر شود و خواهد شد؟ )از مقاومت هوا صرف J
c , c

kg.K kg.K
= =400 4200

u¶ JA
 ) 

۱ )۱ 2 )2 3 )3 4 )5 

Jدرون یک ظرف فلزی با ظرفیت گرمایی    -۴۴

K
ریزیم و یک گرمکن می  C50گرم آب با دمای    C30  ،۲۰۰و دمای    600

کشد تا در فشار یک جو آب شروع به دهیم. چند ثانیه طول میدرون آن قرار می  W250درصد و توان    8۰با راندمان  

J  جوشیدن کند؟
(c )

kg.K
= 4200

JA
 

۱ )300 2 )360 3 )400 4 )420 

  C10و دمای    g500و یک قطعه شیشه به جرم   C20گرم آب با دمای   ۲۰۰  مقدار   C35درون یک ظرف با دمای   -۴5

پوشی از اتلاف انرژی در محیط، رسد. با چشممی  C25اندازیم. پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای تعادل به  می

Jچقدر است؟   SIظرفیت گرمایی ظرف در   J
(c , c )

kg. C kg. C
= =

 
4200 840

JA ¾zÃ{
 

۱ )800 2 )950 3 )۱050 4 )۱200 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه شهریور ۲۷|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

خواهیم داشت،    C55کنیم و در نهایت آب  مخلوط می  C80گرم آب با دمای    ۲۰۰با    را  C50گرم آب با دمای    ۴۰۰  -۴6 

Jکدام گزینه صحیح است؟ 
(c )

kg.K
= 4200

JA
 

۱ )kJ6/۱2شود. گرما به محیط منتقل می 

2 )kJ6/۱2    .گرما از محیط به مجموعه منتقل شده است 

3 )kJ2/4  شود.  گرما به محیط منتقل می 

4 )kJ2/4   .گرما از محیط به مجموعه منتقل شده است 

Jجنس با گرمای ویژۀ  و هم  توپردمای اولیۀ دو مکعب  زیر،  در شکل  -۴۷

kg .K
مشخص شده است. مطابق شکل، به  400

ها چند دهیم. اگر دمای نهایی دو جسم برابر باشد، چگالی مادۀ سازندۀ مکعبرا می  Q2و    Q1این دو جسم گرماهای  

 (  .دهنداست؟ )اجسام تغییر حالت نمی  SIواحد  

۱ )25000   

2 )20000   

3 )2500   

4 )2000 

 

است. اگر به دو کره گرمای یکسانی  A ۀدو برابر شعاع کر B ۀ در اختیار داریم که شعاع کر Bو  Aمسی توپر    ۀدو کر  -۴8

 است؟  B  ۀ چند برابر تغییر حجم کر  A ۀبدهیم، تغییر حجم کر

۱  )
5
8

 2  )
8
5

 3 )۱ 4  )
3
8

 

 3گرمکن در مدت    ن ی. اشودیگرماسنج قرار داده م   کی گرم روغن درون    ۲۰۰به طور کامل در    ی وات  8۰گرمکن    کی  -۴9

 ی )گرما  کدام است؟  SIگرماسنج در    ییگرما  تیظرف  .رساندیم   C45به   C25  و گرماسنج را از  روغن  یدما  قهیدق

kJۀ روغن ژیو

kg.K
 (است.  ز یو اتلاف گرما ناچ  3

۱ )80 2 )90 3 )۱00 4 )۱20 

Jدرون ظرفی با ظرفیت گرمایی    -5۰

K
K، ضریب انبساط طولی900

− − 5 12 cmو حجم  10
cm، مقدار 3500

از   3480

گرمایی   ظرفیت  با  Jمایعی 

K
انبساط حجمی 1100 −Kو ضریب  −3 توان خروجی   110 با  گرمکنی  با  اگر  دارد.  قرار 

W500   به مدتs200  شود؟ متر مکعب مایع سرریز می، مجموعه را گرم کنیم، چند سانتی 

۱ )5/2 2 )8/2 3 )5/4 4 )8/4 
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 است؟  درستیک از مطالب زیر  کدام  -51

 ثابت است. تقریباًها در طول زمان همگن بوده و مجموع جرم مواد حل شده در آن یمخلوط اهای و در هاانوسی ( آب اق 1

𝑙الکترون با   6دریاها، در سرم فیزیولوژی وجود داشته و در ساختار خود ترین آنیون موجود در آب  ( فراوان2 =  دارد.  1

 آب است.  اقیانوسی  غیرو رطوبت موجود در خاک، از جمله منابع    خی  یها کوه   برخلاف آب موجود در  ها،اچه یآب شور در (  3

 . ابد یی م  افزایش سرخ    ی ای نمک در آب در   ی درصد جرممقدار  سرخ،    ی ای به آب در   ترانه یمد   ی ایاز آب در   ی با افزودن مقدار (  4

کنند؟ »با افزودن نمک ............... به محلول ...............، ی تکمیل میدرستبهرو را  چند مورد از مطالب زیر، جملۀ روبه  -52

 شود.« محلول در آب تولید مییک نمک نامحلول و یک نمک کم

 ب ـ کلسیم هیدروکسید، منیزیم کلرید    الف ـ نقره سولفات، کلسیم کلرید

 د ـ کلسیم برمید، آمونیوم کربنات   ج ـ کلسیم کلرید، منیزیم سولفات

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

کیلوگرم از آب خارج شده از یک بیمارستان حل شده است.  15ای به جرم گرم پتاسیم نیترات در نمونه 30/ 3مقدار   -53

𝑲؟ ) استکدام    𝒑𝒑𝒎غلظت یون پتاسیم در این محلول بر حسب  = 𝑶 و 3۹ = 𝑵 و 1۶ = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2020 2 )780 3 )1860 4 )1240 

لیتر گاز   80های اکسیژن در  مولار آمونیوم فسفات، چقدر از شمار اتم  25/۶لیتر محلول    2های موجود در  شمار یون  -54

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑶)   بیشتر است؟ گرم بر لیتر،   4اوزون با چگالی   = 1۶) 

1  )1/806 × 1023 2  )1/806 × 1025  

3  )1/204 × 1025 4  )1/204 × 1023

 کدام مورد درست است؟  -55

 شونده بیشتر است.( در هر محلول، درصد جرمی حلال از درصد جرمی حل1

 شود.میگازی با بیشترین درصد حجمی، حلال محسوب  ( در یک نمونه از هوای خشک و پاک،2

 گیرد.حجم محلول قرار می 𝑝𝑝𝑚بوده و در مخرج کسر   از جرم ترگیری حجم یک مایع سادهاندازه ،( در آزمایشگاه3

 کند. گیری میگرم اندازهگرم بر دسی( دستگاه گلوکومتر جرم گلوکز حل شده در خون را با واحد میلی4

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -5۶

  فراوان آب دریا، یونی چند اتمی با ساختار فضایی مشابه آمونیاک وجود دارد. یون 8( در میان 1

  های گوناگون است.( آب آشامیدنی، مخلوطی زلال و همگن بوده که حاوی مقدار کمی از یون2

  دهند. کره را تشکیل میدرصد از منابع غیر اقیانوسی آب  15/2های یخ، ( کوه3

 باشد.( آب باران با فرایند تقطیر تولید شده و کاملاً خالص می4

لیتر را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول  ۶/33در شرایط استاندارد، یک نمونه از گاز هیدروژن یدید به حجم   -57

.1/25𝒈رسانیم. اگر چگالی محلول ایجاد شده برابر با  لیتر میمیلی  ۶40را با استفاده از آب خالص به   𝒎𝑳−1   ،باشد

𝑰)  شود؟شونده در این محلول چقدر میدرصد جرمی حل  = 𝑯 و 127 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )32 2 )24 3 )16 4 )12 
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 ها متفاوت است؟ ساختار فضایی کدام گونه، با سایر گونه  -58

1  )𝐶𝑂3
2− 2  )𝑃𝑂3

3− 3  )𝑆𝑂𝐹2 4  )𝐶𝑙𝑂3
−

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -5۹

 و فلز منیزیم از آب دریا، به ترتیب به روش فیزیکی و شیمیایی است.   𝑵𝒂𝑪𝒍الف ـ استخراج 

 آید.، فلز منیزیم به دست می𝑴𝒈(𝑶𝑯)2ب ـ در فرایند استخراج منیزیم از آب دریا، با عبور جریان برق از  

 های حل شده در آن بسیار زیاد است. های شور دنیا است که مقدار نمکج ـ دریاچۀ ارومیه، یکی از دریاچه

 ها در کشاورزی، مصارف خانگی و صنعتی استفاده کرد. توان از آنهای روی زمین شور است و نمید ـ بیشتر آب

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

دست آید. رسوب ایجاد  رسانیم تا محلولی سیر شده به می   10℃به    20℃را از    𝑨درصد جرمی    20گرم محلول    500دمای    -۶0

 ، بریزیم تا همۀ آن مصرف شود؟10℃در دمای    𝑩شده را، در ظرفی حاوی به تقریب چند گرم محلول سیرشدۀ  

(𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑩 = 150 ،𝑨 = 200)
2𝑨(𝒂𝒒) + 3𝑩(𝒂𝒒) → 𝑪(𝒂𝒒) + ۶𝑫(𝒂𝒒)   

1) 60  

2 )120 

3 )75 

4 )501 

 یک از مطالب زیر، درست است؟های فراوان آب دریا هستند. کدامبه ترتیب کاتیون  𝑫و   𝑨 ،𝑩 ،𝑪های یون  -۶1

  یابد. ها نیز، افزایش میها، تک اتمی بوده و با افزایش عدد اتمی، فراوانی آن( همۀ این یون1

  اتم وجود دارد.  7و یون سولفات،  𝐶( در فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از یون  2

 ، ذکر ظرفیت کاتیون، ضروری است.𝐷گذاری ترکیبات یونی حاصل از یون  ( در نام3

 مشابه یکدیگر است.  𝐵و   𝐴های  آرایش الکترونی یون( 4

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -۶2

 کنند. ها نقش اساسی ایفا میها درشت مولکولهای آنکره شامل جانداران روی کرۀ زمین است که در واکنش( زیست1

  پوشاند.متر می 2( اگر کرۀ زمین را مسطح در نظر بگیریم، آب همۀ سطح آن را تا ارتفاع حدود 2

 شوند.کره میکره وارد آب( سالانه میلیاردها تن مواد گوناگون از سنگ 3

 های کره زمین تقریباً ثابت است.( جرم کل مواد حل شده در آب4

برابر جرم محلول   3شوند. اگر جرم محلول اول،  % جرمی منیزیم سولفات با هم مخلوط می۶0% جرمی و  80دو محلول    -۶3

𝑺دیگر باشد، درصد جرمی یون منیزیم در محلول نهایی کدام است؟ )  = 32 , 𝑴𝒈 = 24 , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1 ) 

1) 75 2) 70 3) 15 4 )14 

 

 

 

 

 

آزمو ن وی ای پی
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ها بوده و در  بیشتر از سایر نمک  𝑲𝑵𝑶3و    𝑳𝒊2𝑺𝑶4  ،𝑵𝒂𝑪𝒍  ،𝑲𝑪𝒍های  یک از نمکیری کدامپذانحلالیر دما بر  تأث  -۶4

 مولار آن، چند مول یون وجود دارد؟ 2لیتر از محلول  میلی  200

1  )𝐿𝑖2𝑆𝑂4  2 8/0ـ  )𝐾𝑁𝑂3  4/0ـ  

3  )𝐿𝑖2𝑆𝑂4  4 2/1ـ  )𝐾𝑁𝑂3  8/0ـ

 ؟شودنمیبا مخلوط کردن کدام دو محلول، رسوب نمکی تشکیل    -۶5

 (کلرید ΙΙΙ( محلول نقره نیترات و محلول آهن)1

  ( محلول کلسیم یدید و محلول پتاسیم فسفات 2

 ( محلول باریم هیدروکسید و محلول آمونیوم سولفات 3

 ( محلول باریم هیدروکسید و محلول سدیم کلرید 4

𝑺  صورتبهنمکی    یریپذانحلال  ۀمعادل  -۶۶ = 1/5𝜽 + درصد جرمی این نمک، در دمای   3/47  مخلوطگرم    380است.    30

 دست آید؟را چند درجه افزایش دهیم تا محلولی سیر شده به  مخلوطموجود است. به تقریب دمای    20℃

1 )10 2 )20 3) 15 4 )5 

آنیون در ترکیب سمت چپ در کدام گزینه  نسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیب سمت راست، با نسبت شمار کاتیون به    -۶7

 یکسان است؟ 

  ( آلومینیم کربنات ـ منیزیم فسفات 2 فسفات ـ کلسیم اکسید  ( ΙΙ( آهن)1

 ( آمونیوم فسفید ـ روی نیترید4 سولفات ـ آمونیوم سولفید  ( ΙΙ( کروم)3

زیر،    موازنه نشدۀ کلرید، مطابق واکنش  ( ΙΙΙ، با چند مول آهن) 𝒑𝒑𝒎  200گرم محلول سدیم هیدروکسید با غلظت    200  -۶8

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑶)   دهد؟ واکنش می  = 1۶ ،𝑵𝒂 = 23 ،𝑯 = 1) 
   𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆𝑪𝒍3(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆(𝑶𝑯)3(𝒔) 

1)−210 2)− 31
10

3
 3)−310 4)− 21

10
3

   

 برای تبدیل محلول فراسیرشدۀ ............... به محلول سیر شدۀ آن، باید ............... .   -۶۹

 ( لیتیم سولفات ـ دما را افزایش دهیم.1

  ( سدیم نیترات ـ مقداری از آب را با حرارت تبخیر کنیم. 2

 ( پتاسیم کلرید ـ دما را افزایش دهیم.3

 ( پتاسیم نیترات ـ محلول را با محلول سیر شدۀ آن مخلوط کنیم.4

لیتر از آب موجود  میلی  400دهیم تا  موجود است. ظرف اول را گرما می  𝑨مولار نمک    3دو ظرف حاوی یک لیتر محلول    -70

افزاییم. مولاریتۀ محلول ظرف اول چند برابر لیتر آب میمیلی  200در آن، تبخیر شود. به محلول موجود در ظرف دوم،  

 شود؟ ظرف دوم می

1 )2 2 )5/1 3 )3 4 )5/2 
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رابطۀ  -71 f ( ,a b),( ,a b),( , a ),( , ),( , a b)= + − − −1 2 3 1 2 1 2 4 3 fتابع است. مقدار2 (  کدام است؟  3(

1)  1 2)  2 3)  
1
2

 4)  −2 

fاگر تابع   -72 (x) x ( x a)(bx )= + + −22 4 aیک تابع ثابت باشد، حاصل    1 b+   کدام است؟ 

1  )/4 5 2  )/−6 5 3  )/−8 5 4  )/2 5 

اگر   -73
x x x a

f (x)
x x a

 + 
= 



2

2

4

2
fتابع باشد، مجموع مقادیر ممکن  (  کدام است؟ 1(

1  )4 2  )7 3  )10 4  )14 

 کدام است؟   bدهد. مقدار  در نمودار وِن رسم شده، یک تابع خطی را نشان میکه    fتابع    -74

1)  
5
2

 2)  
5
3

 

3)  
2
5

 4)  
3
5

 

 تابعبرد    -75
x x

f(x) x

x x x

 − 


= −  

− − −  −

2

2 1 1

2 1 1

4 3 1

 کدام است؟   

1  ) 2  )( , )− 01 

3  ) − 0 4  )( , )− 1 2 

دانیم دامنۀ تابع  می  fدر تابع خطی    -76 fD ,= −1 و برد تابع    5 fR ,= 2 است. در این صورت، مجموع مقادیر ممکن   6

fبرای  (  کدام است؟   0(

1  )9 2  )8 3  )10 4  )12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B

1
2
a
b

4
a

a2
a a+2 3
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fهای معادلۀ به شکل مقابل است. اگر جمع جواب  fنمودار تابع خطی    -77 (x) =  کدام است؟   aباشد. مقدار    6−برابر   2

1)  −4 

2)  −3 

3)  −5 

4)  −6 

axتابع   -78 bx
f(x) x

x

+
= −

+

2
2

2
yهمانی است. نمودار تابع    af(x) b=  چگونه است؟    +

1)x

y

  2)x

y

  

3)x

y

  4)x

y

  

نمودار تابع   -79
x ax c

x b
f(x) b x

x b

 − + 
= −
 =

2 4

1
aبه صورت زیر است. حاصل b

c

 کدام است؟ +
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 2)  
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yنمودار تابع   -80 f(x)=   به صورت مقابل است. اشتراک دامنه و برد تابعy f(x )= + −2  برابر کدام بازه است؟   1

1  ) ,−3 1 

2  ) ,−3 3 

3  ) ,0 3 

4  ) ,0 5 

 

 

برویم و   Cبه    Aتوانیم از  اند. به چند طریق میرسم شده  Cو    A  ،Bهای موجود بین شهرهای  در شکل مقابل، راه  -81

 ها بیشتر از یک بار استفاده نکنیم؟ برگردیم به طوری که از هیچ کدام از جاده

1)  122 

2)  196 

3)  182 

4)  168 

ها کلمۀ »مرد« دیده شده توان نوشت که در آنحرفی می  7با حروف کلمۀ »جوانمرد« و بدون تکرار حروف، چند کلمۀ    -82

 ولی کلمۀ »جوان« وجود نداشته باشد؟ 

1  )24 2  )118 3  )119 4  )120 

از مجموعۀ    -83 A , , , ,= 1 2 3 4 به    5 B , , , ,= 1 2 3 4 fکه  توان نوشت به طوریچند تابع می  5 ( )1 fو    2 ( )2  باشد؟   5

1  )1500 2  )1800 3  )2000 4  )2500 
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,با ارقام   -84 , , ,0 1 2 3  توان ساخت؟ چند عدد زوج سه رقمی بدون تکرار ارقام می  4

1  )18 2  )24 3  )30 4  )36 

 گیرند؟ کنار هم قرار نمی  yو    aگیرند ولی حروف  کنار هم قرار می  dو    tحروف     todayدر چند جایگشت از حروف کلمۀ  -85

1)  12 2)  16 3)  18 4)  24 

 وجود دارد که دارای رقم تکراری است؟   573تر از  چند عدد سه رقمی کوچک  -86

1  )133 2  )134 3  )141 4  )142 

های مربع را با چهار رنگ مختلف رنگ کنیم. این کار به چند طریق ممکن است هرگاه رئوس مجاور خواهیم رأسمی  -87

 رنگ نباشند؟ هم

1  )36 2  )48 3  )64 4  )84 

 وجود ندارد؟   tوجود دارد ولی حرف    mحرف    logarithmحروف کلمۀ    زدر چند جایگشت چهار حرفی ا  -88

1)  504 2)  720 3)  840 4)  960 

اگر   -89
n

n
 

= 
 

8
2

باشد، در این صورت حاصل    
n

n

+ 
 

− 

2 1

2
 یک از مقادیر زیر برابر است؟ با کدام  

1  )
 
 
 

37

23
 2  )

 
 
 

33

19
 3  )

 
 
 

31

18
 4  )

 
 
 

35

20
 

نفره تشکیل دهیم به طوری که حداقل یک    4خواهیم یک کمیتۀ  هندی، می  2آلمانی و    3دانشمند ایرانی،    4از بین    -90

 ایرانی عضو آن باشد و هر دو هندی با هم در آن نباشند. این کار به چند طریق ممکن است؟  

1  )69 2  )70 3  )102 4  )103 
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